RESENI
Cviceni 1. 1. OznaCme
X; := 1{v i-tém hodu padl rub}, i=1,...,100.

Pak X1, ... X100 jsou nezavislé stejné rozdélené ndhodné veliciny s rozdélenim Alt(1/2). Z toho EX; =
1/2 avarX; = 1/4 € (0, 00).

2. Zajima nds P(Z}i‘} X; > 60).

3. Oznacime-li Z := leg(i X, pak Z ~ Bi(100,1/2), a tedy muzeme spocitat pravdépodobnost z druhého
kroku piesné jako

P(Z > 60) =1— i (12()) (;)k (;) R 0.0176.

k=0

Protoze varX; € (0,00), muzeme k vypoctu pouzit i centralni limitni vétu, tj.
100 100
. X; —50
P(ZXZ- >60> =1-P (Z=15 gz) ~1—®(2) =0.023
i=1

Cviceni 2. 1. Oznacéme
X, := zivotnost i-té zarovky.

Pak X7, Xo, ... jsou nezavislé, stejné rozdélené nahodné veli¢iny s rozdélenim Fxp(1/10). Tedy EX; =
10 a varX; = 100 € (0, c0).

2. Resfme nerovnici v proménné n=pocet zarovek, tj. hleddme n € N, pro ktera
n
P (Z X; > 600) > 0.95.
i=1

3. Protoze varX; € (0,00), muzeme k vypoctu pouzit centrdlni limitni vétu. Ekvivalentnimi upravami
dostaneme, ze nerovnost v bodé 2 plati pravé kdyz

p (T Xi— 100 _ 600 —10nY _ o
10v/n 10v/n

7 centralni limitni véty dostaneme, Ze je to témér to samé, jako resit nerovnici

600 — 10n
10y/n

Tato nerovnost plati pro vSechna n > 74.2, tj. pro n > 75. Potfebujeme alespon 75 zarovek.

< ®71(0.05) = —1.645.

Cviceni 3. (a)

1. Oznac¢me
X, := pocet chlebicku, které snédl i-ty host, i=1,...,100.

Pak X, Xo, ... jsou nezavislé, stejné rozdélené nahodné veliciny s rozdélenim se stiedni hodnotou
EX; =5 a rozptylem varX; =1 € (0, 00).

2. Zajima nas

n
P (Z X; < 490> .
=1



3. Protoze varX; € (0,00), muzeme k vypoctu pouzit centrdlni limitni vétu, tj.
100 100
— 2oi=1 Xi — 500 —
P (Z X; < 60) =P (10 < —1] ~®(-1)=0.159
=1
(b) Resime nerovnici v proménné z=pocet chlebicki, tj. hleddme = € N, pro kters

100
P (ZX > x) < 0.1.

=1

Ekvivalentnimi ipravami dostaneme, ze tato nerovnost plati pravé kdyz

P(Zi:lxi — 500 _ :1:—500> _

10 - 10

7 centralni limitni véty dostaneme, Ze je to témér to samé, jako resit nerovnici

x — 500
> ®71(0.9) = 1.282.
Tato nerovnost plati pro vSechna x > 512.82, tj. pro « > 513. Potiebujeme objednat alespon 513

chlebicku.

(c) Resime nerovnici pro n=pocet hostu

P (Z X; < 500) > 0.95.

i=1
Za pouziti centralni limitni véty dojdeme k nerovnici
500 — 5n

Vn

a nasledné k vysledku n < 96. Mtze piijit nejvyse 96 hostu.

> &1(0.95) = 1.645,

vysledku
Cviceni 4. Oznacme
X; := {i-t4 osoba zemfela}, i =1,...,1000.
Pak X1, ..., X1000 jsou nezavislé stejné rozdélené ndhodné velic¢iny s rozdélenim Al¢(0.01), a tedy EX; = 0.01
a varX; = 0.0099 € (0, 00).

(a) Déle oznacme
1000

Z := 1200000 — 80000 ) ~ X;.
i=1
Ndhodn4 veli¢ina Z urcuje roéni zisk pojistovny. Ocekdvany zisk je tedy
EZ = 400000.
(b) Pojistovna utrpi ztratu pravé kdyz Z < 0. To nastane pravé kdyz 2}220 X; > 15. Protoze varX; €
(0, 00), muzeme pouzit na vypocet pravdépodobnosti ztraty centralni limitni vétu

1000
P(Z <0)=P (Z X; > 15) ~ ®(1.589) ~ 0.945.
=1

(c) Zde je zisk pojistovny ndhodné veli¢ina tvaru Z = 1000x — 80000 Z}S{O X;. Resime nerovnici v
proménné r=mési¢ni vyse pojistného

1000
X

P(Z<0)=P X, >— | <0.01

z<0=r(Sx5)

Pouzitim centralni limitni véty dostaneme, ze x > 1385.5. Vyse pojistného by méla byt alespon 1385.5 K¢.



